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IZMEDU 14115

Galerija na Zelenoj stazi, PIO ,Klisura Petinje", UZice

zastita od odrona - krov-livada - staza - stanica

Ekoton 26: Novi prostori suzivota - otvoreni, jednostepeni, anonimni studentski arhitektonsko-urbanistic¢ki konkurs - CRH Adria & Zapadni Balkan / Udruzenje arhitekata Srbije - 2026

Sveska - A3 - situacija grad—priroda (B): zasti¢eno podrucje, pet infrastruktura, jedan kanjon
list 01



IZMEDU 14115

1. LOKACIJA | LOKALNI EKOTON

Klisura Detinje poc€inje 3 km od centra Uzica. Zasticena je 2023. kao predeo izuzetnih odlika (853 ha): 110 vrsta dnevnih leptira,
11 vrsta slepih miSeva, pastrmka i mladica, endemska flora na kreCnjaku. Za 126 godina pro$lo je pet infrastruktura:
hidroelektrana ,Pod gradom" (1900), uskotracna pruga (1925), pruga Beograd—Bar (1976), cevovod Vrutci—Uzice i, od 2024,
obilaznica sa mostom od 260 metara. Pruga je 2016. postala Zelena staza, evropski nagradena 2017.

Ekoton je 98 m otvorene staze izmedu portala tunela 15 i 14. Reka je 20 m juzno i 7 m nize; usek obilaznice 120 m severno i 65
m viSe, padina 30°. Zatvoren je od 1. jula 2024. zbog odrona od miniranja. Plan upravljanja zasti¢enim podru¢jem (2024—-2033)
navodi obilaznicu kao jedini faktor ugrozavanja i trazi trajnu galeriju na ovom mestu, ,oblikom, materijalima i bojom" uklopljenu u
klisuru. Objekat koji zakon trazi, a niko ga nije nacrtao.

2. ARHITEKTONSKO-URBANISTICKI KONCEPT

Galerija je kontinualna, 24 modula po 4 m, portal do portala: tunel, galerija, tunel su jedna linija. Zadniji zid prima padinu, stubovi
ka reci nose krov, sva polja su otvorena ka jugu — svetlo i pogled dolaze sa vode. Svetla Sirina 5,5 m, visina 3,2 m. Portal galerija
ne dodiruje: dilatacija 0,10 m, nijedan anker u kamen iz 1925.

Tri isto€na polja uz tunel 14 su stanica: ¢uvarska sluzba sa monitoringom (detektori slepih miSeva, senzori vode, kamera-zamke),
natkrivena ucionica, kompostni WC. Program je iz Plana: Suvarska sluzba, pracenje vrsta, mapiranje stanista i edukacija (mere 3,
10, 14, 17, 18). Posle 2028. stanica je kapija P10, 300 m od Velike brane.

Galerija le€i (raznetu kosinu, prekinutu stazu), povezuje (7,2 km staze opet celo; grad i klisuru; ljude i vrste) i hibridizuje (zastita,
staniste, Setnja, merenje). Mreze ili nova trasa reSile bi samo bezbednost, ne i vibracije, vodu i staniste. Galerija je pilot: isti ram i
pravila — nula lampi, tri brzine — idu na svaki portal i odronsku ta¢ku staze, ali tek kad stanica izmeri potrebu.

3. EKOLOSKI KONCEPT, TEHNICKI SISTEMI | MATERIJALI
Galerija mora nositi sloj koji upija udar. Ovde je to 0,80 m drobljenog kre¢njaka sa lica mesta — kr§ koji je zatrpao stazu — sa
0,20 m tla u dZepovima: kserotermna livada, staniSte leptira. InZenjerski zahtev i staniSte su ista stvar. Simulacija odrona na

stvarnom profilu (16 blokova): devet stane u jarku, pet udari u zid, dva preskoCe na krov — tri linije odbrane; projektni blok 0,5 m?3
nosi do 500 kJ.

Krov pada 6° ka reci; parapet zadrzava sloj i zaustavlja kotrljanje. Filter-jarak iza zida (Sljunak i trska) vodu sa useka preko
taloznika ispusta u reku — ulja i so ne idu pastrmki. Plafon od drvene vune upija buku puta; u svakom drugom polju je niSa za
slepe miSeve. No¢u nema vestackog svetla; tuneli ostaju mracni — kao staniSte nisu dokumentovani, stanica ih meri.

Beton: CEM III/B 32,5 N LH/SR (malo klinkera, sulfatno otporan), lokalni kre€njacki agregat, pigment po tonu litice. Rebra i plocCe
su prefabrikovane i rastavljive — banka materijala. MreZe iz mere 22 Plana ankerisane su u konstrukciju; izvodljivo pre otvaranja
mosta 2028.

Kljuéni podaci

Lokacija

Ekoton

Duzina
Presek

Krov

Stanica
Kote

Beton

Narucilac (de facto)

Rok

TT14150

Zelena staza, otvoreni deo izmedu tunela 15 i 14; KO
Buar, Uzice; P10 ,Klisura Betinje" (rezim III)

grad—priroda (B): reka i klisura < obilaznica 1B-28; grad—
grad (A): pet slojeva infrastrukture 1900-2028

98 m - 24 modula x 4,00 m - portal—portal
svetla Sirina 5,50 m - visina 3,20 m - krov pad 6° ka reci

AB ploc¢a 0,50 + drobljeni kre¢njak 0,80 + tlo 0,20 —
livada

3 polja (12 x 5,5 m): Cuvar, monitoring, ucionica
staza 457,5 - reka = 450 - usek i most = 522

CEM 11I/B 32,5 N LH/SR - lokalni kre¢njak -
prefabrikovano, rastavljivo

Plan upravljanja PIO 2024-2033, tacka 3.1 i mere 3, 10,
14,17, 18, 21, 22

pre otvaranja mosta, jesen 2028

Izvori: Odluka o proglasenju PIO ,Klisura Detinje" (Grad Uzice 2023); Plan upravljanja PIO 2024-2033
(TO Utzica, br. 222/2025); JP Putevi Srbije (obilaznica); OpenStreetMap (ODbL); Copernicus DEM
GLO-30. Kote puta i mosta su pretpostavljene prema terenu; kota staze usvojena 457,5 m.

Zvanicni prikaz mesta: parcele obilaznice (crveno) iznad Zelene staze izmedu tunela 15 i

14.

Izvor: Plan upravljanja P10 ,Klisura Petinje" 2024—2033, slika 5 (str. 22), TO Uzice — reprodukovano radi

identifikacije lokacije.
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JEDAN PRESEK - TRI BRZINE - TRI STANISTA

presek kroz klisuru na x = -2 (sredina galerije), jug (reka) levo — sever (usek obilaznice) desno - 1:1250 - teren Copernicus DEM 30 m - bez vertikalnog preuveli¢anja

galerija 1:200 - staza 3,5 + bankina - krov-livada na 0,80 kr8a - ni$a - jarak

522,8 - kolovoz I1B-28

457,5 - staza

450,5 - Detinja

JUG - desna obala, Surduk

sumrak: slepi miSevi iz ni$a ka reci

+65m
padina = 30°

SEVER - usek, Sinjevac

80 km/h

obilaznica IB-28 - +65 m iznad staze

teski saobracaj prolazi iznad; krov je senka buke
i vibracija, jarak i taloznik uzimaju vodu sa puta
pre reke.

e, KROV - kreénjaéka livada
na 0,80 m drobljenog kre€njaka sa lica mesta i

0,20 m tla: kserotermna livada — 110 vrsta dnevnih
leptira u P1O (57 % Srbije). Sloj koji inzenjer

4 km/h

Covek na stazi - 457,5m

98 m galerije, 24 modula, 5,5 m svetle Sirine:
Setac, biciklista, servisno vozilo. Tunel —
galerija — tunel = jedna linija.

“e . PLAFON - niSa u svakom drugom polju

usek 45 x 40 cm u ploci drvene vune, mrak, bez
ijedne lampe. 11 vrsta slepih miSeva u PIO; u

tunelima 14-15 nedokumentovano — stanica meri, ne

0 km/h

kamen staje - jarak, zid, krov

simulacija na stvarnom profilu: od 16 blokova 9
stane u jarku, 5 udari u zid, 2 preskoci na krov
(<500 kJ). Blok koji stigne — ostaje u livadi.

- REKA - pastrmka i mladica

zadnji zid = filter: voda sa useka ide u
Sljunéano-trs¢ani jarak i taloznik, ne u Petinju.
Krov pada 6° ka reci, parapet zadrzava sloj.

Objekat koji Plan trazi, a
niko ga nije nacrtao.

Plan upravljanja PIO ,Klisura Detinje"
2024-2033 navodi obilaznicu kao jedini
faktor ugrozavanja (3.1) i trazi trajnu
galeriju na stazi izmedu tunela 14 i 15 —
,oblikom, materijalima i bojom" uklopljenu u
klisuru. Ovaj rad je taj objekat.

LECI

raznetu kosinu i prekinutu stazu: kr$ od
miniranja postaje sloj koji upija udar i seme
livade; staza zatvorena od 1. 7. 2024. opet je
cela, 7,2 km.

POVEZUJE

tunel 15 — galerija — tunel 14 u jednu liniju;
grad i klisuru (300 m od Velike brane, ulaz u
PI0O); ljude sa leptirima, slepim miSevima i
pastrmkom u istom preseku.

HIBRIDIZUJE

zastitu, staniste, Setnju i merenje u jednoj
prefabrikovanoj konstrukciji: 24 rama na 4,0
m, suvi spojevi, rastavljivo — banka
materijala.

98 m

24 modula x 4,0 m, portal do portala

0,50 + 0,80 + 0,20

plo¢a - kr$ - tlo (m)

<500 kJ

projektni blok 0,5 m* na krovu

0Ix

nocu: nijedna lampa, tuneli mracni
stanica: ¢uvar, monitoring, u€ionica

2028

most otvoren, staza opet cela

TT141

50

mora da nosi je staniste. pretpostavlja.
126 GODINA - PET INFRASTRUKTURA - JEDAN KANJON Sematski, jednaki razmaci izmedu dogadaja
1900 1925 1974 1976 2016 2017 2023 2024 2025 2028
® @ ® @ @ @ ® @ @ @
HE ,Pod gradom" — uskotra¢na pruga pruga ukinuta pruga Beograd-Bar, Zelena staza, 7,2 km Evropska nagrada za PIO ,Klisura Detinje" obilaznica IB-28 Plan upravljanja most 260 m - staza
Teslin polifazni UZice—Vardiste tuneli 53-65 zelene staze 853 ha staza 14-15 zatvorena 2024-2033 usvojen opet cela
sistem 1.7
KONCEPT - jedan presek, tri brzine, tri stanista 1:1250 - 1:200
galerija = zastita + staniSte + staza + stanica - presek 1:1250 kroz klisuru, lupa 1:200 - vremenska linija 1900-2028 list 03




ZASTO GALERIJA, A NE MREZA

Cetiri odgovora na zatvorenu stazu - ocena autora, 0—4 po kriterijumu - kriterijumi iz Plana upravljanja (3.1, mere 21, 22) i konkursnog zadatka

staza otvorena zastita od
2028 (7,2 km bloka 0,5 m*
celo) (500 kJ)

senka buke i
vibracija

staniste:

dodaje / ne

oduzima

predeo: odrzavanje u skladu sa
nevidljivo iz posle odrona Planom
klisure 2024-2033

A nista: staza 14-15 ostaje zatvorena

stanje od 1. 7. 2024; obilazak preko O ‘

grada; Zelena staza prekinuta na pola
Bezbedno i nevidljivo — ali bez staze i
protiv Plana

B mreze i dinamicke barijere na padini

samo mera 22: ¢elik na padini od 30°, . O

CiS¢enje posle svakog odrona; blok > 1
m? prolazi; vibracije, buka i voda sa
puta nereseni.

C nova trasa: dva mosta, desna obala

stazu premestiti pod litice desne obale . 0
(OSM: 44 litice); novi usek u stanistu

- poplavni rizik; kanjon dobija jo§ dva
objekta.

D galerija = staniste + staza + stanica

objekat iz tacke 3.1 Plana; kr§ od . .

miniranja (mera 21) kao sloj; mreze
(mera 22) ankerisane u konstrukciju;
stanica meri, ne pretpostavlja.

A je bezbedno i nevidljivo, ali bez staze i protiv Plana; B i C reSavaju samo bezbednost, ne i vibracije, vodu i staniste; D je jedini objekat koji Plan upravljanja izricito trazi (3.1).

SISTEM, NE OBJEKAT - Zelena staza, tuneli 20 — 11

Sematski, poloZaj po duzini (OSM: tuneli bivSe pruge, tri isto¢na bez imena) - pilot je 14-15; isti ram ide dalje samo tamo gde stanica izmeri potrebu

O

D

® & O

9 9 O

T20 T19 T18 T17 Crveni T16
103 m 131m 28m 102m 221m 194 m

« Stapari (Stapark)

14728

9/28

11/28

26 /28

GALERIJA 98 m
T15 T14

TT14150

PORODICA MODULA

isti prefabrikovani ram, tri stepena zatvorenosti

galerija

pun ram: zid, rebro, plo¢a, kr$, livada,
jarak - ovde, 14-15

nadstresnica

rebro + plo¢a bez zida: vidikovac, skloniste
od kiSe - po potrebi

kapija
dva rebra, bez krova: ulaz u PIO kod Velike
brane - tacka na 1:10000

KO - KADA - CIME

UPRAVLJAC - TO Uzice

Cuvarska sluzba i stanica (mere 10, 11), monitoring vrsta i
stanista (3, 14, 15), edukacija (17, 18); koSenje krova 1x
godiSnje; GiS¢enje jarka posle odrona.

JP PUTEVI SRBIJE - IB-28

mera 21: zastita staze tokom radova, kr§ od miniranja ostaje
na licu mesta kao sloj; mera 22: mreze iznad tunela ankerisane
u konstrukciju; taloZnik za vodu sa useka

GRAD UZICE - Zelena staza

staza pod upravom Grada (odluka 344-288/23: bez motornih
vozila): montaZa sa staze, bez teSke mehanizacije u PIO
otvaranje sa mostom 2028 — staza opet 7,2 km bez prekida.

225m

stanica

most IB-28 - Velika brana - granica PIO (kapija)

19m 161 m 142 m

Uzice, HE ,Pod gradom" —

ZASTO GALERIJA - alternative - porodica modula - ko, kada, éime - sistem duz staze

matrica 4 opcije x 7 kriterijuma (ocena autora) - isti ram u tri stepena - uloge prema Planu upravljanja - Zelena staza Sematski po OSM-u
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STAZA KAO SISTEM - GALERIJA JE PILOT, NE IZUZETAK

razvijeni profil Zelene staze iz OSM-a (ise€ak 6,1 od 7,2 km) - izlozenost odronu po najblizoj litici iznad staze (OSM + DEM) i useku obilaznice - potezi po pravilu, ne po zelji: gradi se tamo gde stanica izmeri

PROFIL

teren iznad staze (DEM 30 m, Sematski)
niveleta bivse pruge = 1,7 %

visine x4 - mn. v.

STAZA - TUNELI

» Stapari - Stapark (+1,1 km, van OSM isecka)

550 —

o __’—_f—/_\~-

PIO ,,KLISURA DETINJE" « granica (|

P © N,

400 —

T20 T19 T18

\,’_

T17 Crveni

most IB-28 (2028)
Velika brana

dluka, ¢l. Zli)
1

GALERIJA 98 m - pilot

T16 T15

103 m 131m 28 m

km 5 km 4

103 m

km 3

222m 195 m

km 2

T14

I

226 m

> grad

e ——

bez imena

km 1

LITICA IZNAD STAZE

crveno < 30 m - Zuto <80 m - sivo < 150 m - tunel

USEK OBILAZNICE 2028

trasa < 120 m iznad staze

DETINJA UZ STAZU

tamno < 12 m - srednje < 40 m

POTEZI PO PRAVILU

portal-kapija
svaki portal - 20

galerija - nadstresnica - mreze
pilot - litica < 40 - 40-80 m

vidikovac - pristup reci o

okuka > 45° uz reku - reka<12m
senzor - stanica [ ]
svaki tunel - voda na granici - galerija (pilot, 98 m)

SEDAM POTEZA - JEDNO PRAVILO ZA SVAKI

polozaj sledi iz podatka (OSM, DEM, stanica), ne iz crteza - brojevi desno su iz ovog isecka

A A

O

[ kandidat za nadstresnicu - litica < 40 m - 3

A AM

o
®

- kandidat za mreze + monitoring - 40-80 m - 2

REDOSLED: PILOT — MERENJE — POTEZ

Ad

A portal-kapija - 20

nista se ne gradi zato $to lepo stoji na karti — stanica daje broj, broj daje potez

portal-kapija 20 2028

E svaki od 20 portala: znak ulaza u rezim (bez svetla, bez buke GALERIJA 14-15 = PILOT
ne diraj ftanwéle"), brojac prolaza; u T14-T15 i nise za jedini potez koji ne Geka merenje: usek obilaznice stvara
slepe miSeve iz projekta izloZenost koje danas nema, a staza je zatvorena od 2024. Gradi se

= pre otvaranja mosta, iz krsa sa gradilista.
galerija 1-98m
pun ram gde je iznad staze inZenjerski usek (obilaznica) ili
litica < 30 m i staza ne moZe da se pomeri: ovde, 14-15 — 2029-30
pilot pre otvaranja mosta 2028 STANICA MERI
nadstresnica 3 kand- udari u jarak / zid / krov (geofoni u rebrima), detektori slepih
rebro + ploga + kr§, bez zida: litica < 40 m iznad otvorene miseva u 10 tunela, nivo i mutno¢a vode na granici PIO, brojaéi
— staze, niz 2 40 m; gradi se tek kad stanica potvrdi udare (= prolaza na portalima, leptiri na krovu (transekt, V-IX).
3/god u mrezu)
A mreze + monitoring 2 kand. pragovi
-
litica 40-80 m: dinamicka mreza ili samo senzor pada i PODATAK — POTEZ
godisnji pregled (mera 22) — bez objekta dok podatak ne kaze
drugagije 2 3 udara/god u mrezu na kandidatu — nadstresnica - kolonija u
tunelu — portal-kapija sa rezimom - > 200 prolaza/dan na okuci —

vidikovac 5 vidikovac - mutnoca posle kise — taloZnik uz usek (mera 21).

3 okuka > 45° sa rekom blize od 40 m: klupa od ari$a + ograda od
istog rebra, bez pro$irenja nasipa; nikad na mestu gnezdenja 2031+
(proverava ¢uvar)

1 SAMO GDE JE IZMERENO
ristup reci
p P isti prefabrikovani ram, ista banka materijala (list 18); ako
E reka < 12 m uz stazu, bez litice iznad: stepenik od krsa do podatak kaZe ,ni§ta" — nista. Sistem raste po potrebi, ne po planu

vode, samo van perioda mre$cenja (monitoring, mere 14-15) — izgradnje.
polozaj potvrduje upravija&
senzor - stanica 10+2-1

ﬁ hnd u svakom tunelu detektor slepih miseva; na granici PIO i na

zapadnom ulazu senzor vode; sve stiZe u stanicu u galeriji —
Cvor sistema

© ®©

O vidikovac na okuci - 5 - pristup reci (proverava g@;ﬁggaé) -1

O

e

@ senzor u tunelu (slepi misevi) - 10 + 2 vode

PRENOSIVOST TIPA

isti problem u drugim klisurama Srbije: linija (pruga, staza, put) pod padinom, zasticeno podrucje

19m

TT14150

Uzicki grad

HE ,Pod gradom" 1900 UZice - Kej —

e e ——
-

;

bez imena bez imena

161 m 142 m

km 0

Ovcarsko-kablarska klisura - PIO

pruga Cagak-Pozega i staze uz Zapadnu Moravu pod
liticamay; isti ram kao nadstresnica nad stazom,
krov-livada na kre¢njaku

Sicevacka klisura - park prirode

pruga i put uz Nisavu pod liticama; galerija sa
krovom-stani$tem umesto gole mreze — i buka pruge
pod istim plafonom

Derdap - NP

galerije na magistrali ve¢ postoje — bez stanista
na krovu; tip dodaje sloj krsa i tla, nise i

stanicu koja meri

Tip = prefabrikovani ram 4,0 m + sloj od krsa sa lica mesta +
stanica koja meri. Od mesta do mesta menjaju se samo duzina i

stepen zatvorenosti — ne

princip.

STAZA KAO SISTEM - razvijeni profil Zelene staze - izlozenost - potezi po pravilu - redosled - prenosivost
lanac staze i tuneli iz OSM-a (6,1 od 7,2 km) - litice OSM + Copernicus DEM - granica PIO po Odluci (OSM relacija) - polozaji poteza su pravila i kandidati, ne projekti

1:18000 po duzini

- visine x4
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Fotodokumentacija - lokacija i lokalni ekoton

TT14150

b | a5

5 z R % : B 3 b £ = o0 . ; ) 7 NEa ¢ A7
Zelena staza na polici iznad reke, zima — staza, litica, voda: tri Klisura i staza odozgo: bivSa pruga prati reku kroz meandre Kanjon sa Velikom branom — akumulacija koju Plan stiti od Velika brana i kamenolom ,,Putevi Uzice"

metra izmedu Foto: nevena kukoljac, 2011, Wikimedia Commons, CC BY 2.0 zasipanja

Foto: PANJAVISION, 2011, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0

na obodu zasticenog
podrucja (2015)

Foto: MarkoDekic, 2020, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 Foto: Bjoertvedt, 2015, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0

= S = S G 3 ¢4 VAN = ;
HE ,,Pod gradom™ (1900) i gvozdeni most — pocetak staze Pogled sa Uzickog grada na hidroelektranu i klisuru Poskok u klisuri — 9 vrsta reptila, 43 strogo zasti¢ene vrste
Foto: Gzanag, 2021, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 Foto: Gzanag, 2023, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0

Vodeni cvet na listu — 110 vrsta dnevnih leptira, 57 % svih u
ptica Srbiji
Foto: Uzicanin94, 2023, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 Foto: Uzicanin94, 2023, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0

Autor nije mogao fotografisati zatvoreni segment (zabrana pristupa od 1.7.2024); fotografije su iz slobodnih izvora sa navedenim autorima i licencama. Polozaj segmenta: list 07 i 08; zvanic¢ni prikaz parcela obilaznice u PIO: slika 5 Plana upravljanja.
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UZICE

PIO ,,KLISURA DETINJE" - 853 ha - lll kategorija - istocni deo u rezimu'lll

N

-\~

by

il

Sinjevac

Gradska.plaza

pruga Beograd—Bar (1976), tuneli 53-65 kroz klisuru

HE ,Pod gradom", 1900 '— Teslin'sistem, spomenlk kulture, Z

o SR

Velika brana — pocetak granice PIO (Odluka, ¢I\3)

7 obilaznica 1B-28 (2024—2028): most 260 m + trasa padinom iznad staze

4

== = granica PIO ,Klisura Detinje"
= Zelena staza (bivSa pruga)
=== tunel staze (T14, T15 zatvoreni od 2024)

—— = = pruga Beograd-Bar (u tunelu)
obilaznica u izgradnji / most
e Detinja i pritoke
grad (zgrade)
PIO ,Klisura Detinje" (853 ha) i okvir lista - 1:91000 l:| segment tunel 15 — tunel 14 (list 08)

1:10000
I I I
0 100 200 300 400 500 m

SITUACIJA - istocni deo PIO ,,Klisura Detinje" - pet infrastruktura u jednom kanjonu 1:10000
izvor: OSM (ODbL), Copernicus DEM, Odluka o proglasenju PIO, Plan upravljanja 2024-2033 list 07




TUNEL 15 -\195 1,

\

Zatvoren oqd 1.7.2024

—

nova galerija: krov-livada (drobljeni kreénjak + tlo)

|

Zelena staza (asfalt, 3,5 m)

tunel bivSe uskotracne pruge

pruga Beograd-Bar (tunel 57)
obilaznica (koridor 11 m) i most
granica zasti¢enog podrucja
Detinja (kota vode = 450)

izohipse 5 m (Copernicus DEM 30 m, glacano)

NN 4

- |01

1:1000

o

25 50 75 100 m

AN N/ / / / / e

e

GALERIA ,IZMEBY1E —98

zastita od odropa~Krov-livada - Zelerta staza (bivia pruga 1925-1974) - stanica

stanica

-~

jarak — taloznik — reka

TT14150

\

SITUACIJA - segment staze izmedu tunela 14 i 15

PIO ,Klisura Petinje", KO Buar - lokalni koordinatni sistem, sever = UTM 34N

1:1000
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Digitalna maketa segmenta - razmera sklopa (plakat A) 1714150

blok terena 270 x 200 m, izohipse 5 m - galerija od portala tunela 15 do portala tunela 14 - vijadukt i usek obilaznice IB-28 iznad, Detinja ispod - pogled sa jugoistoka

list 09



Eksplodirana aksonometrija - sloj po sloj

tlo 0,20 — kre€njacka livada - blokovi ostaju u sloju

drobljeni kre¢njak 0/63 - 0,80 - parapet 0,60

AB ploc¢a 0,50 - prefabrikovana, rastavljiva

plafon: drvena vuna 50 mm - niSe za slepe miSeve

zid 0,40 - rebra 0,40 x 0,60 na 4,0 m - stanica

stubovi @ 0,45 - pod - filter-jarak iza zida

TT14150

Prefabrikovani AB ram na 4,0 m

Sve se pravi van klisure i montira sa staze: bez teSke
mehanizacije u zasti¢enom podrucju, bez gradilista na
obali. Rebro i plo€a su elementi koji se dizu sa staze; suvi
spojevi omogucavaju rastavljanje — konstrukcija je
banka materijala.

Kr$ od miniranja = sloj = livada

Drobljeni kre¢njak sa lica mesta (mera 21 Plana: materijal
od miniranja obilaznice) postaje sloj za upijanje energije
udara, a tlo u dzepovima seme lokalne kserotermne
livade. Odronjeni blokovi koji stignu na krov ostaju u sloju
— krov sakuplja stene.

Tri linije odbrane

Simulacija odrona na profilu A—A (list 16, dijagram 1):
vecina blokova se dokotrlja u jarak iza zida ili udari u zid;
krov prima one sa visokim odskokom (< 5,4 m). Projektni
blok 0,5 m?®.

Stanica

Tri isto€na polja pod istim krovom, zatvorena staklom ka
reci i ariSom; pult, monitoring, u€ionica na otvorenom u
polju 20.

list 10



zid/i stubovi-u-preseku - krov.i rebra iznad isprekidano - ni$e u plafonu - stanica-u-modulima-21-23

OSNOVA - presek na +/“,50 m iznad staze } TT1 41 50 i
| @ ¥

® 0 -
@@@@@@@@@9@
e S ' —— T T T 7

““““ e ey — — — e

e o e
/ | - - ! T — —bamkinat 00 - Sliunak [P [ —— 4

: |
T — sta‘za 3,50 - propusni asfalt - pad 0,8 % ka ist‘ku
4,00 \#s — ‘F % —_ 7{ % % % % _t ® { ()
24 x 4,00 = 96,00
llﬁ
— C
S
—OSNOVA KROVA - livada na sloju krsa taloznik 2 1.5

staniste leptira i sloj za prijem udara su isti sloj - voda: parapet-oluk ka reci, jarak iza zida ka taloZniku

T
A | [N
AA‘

Al A n A
WA A
A R
N
” N |
A IN
N ~

A e e
——————tFlukiUsparapetiz:

0

96,00 + prelazi u portale 2 x 1,00

Brrrp
eltinja - kota Vode ~ 450

kota staze 457,9 (zapad) — 457,1 (istok) - reka = 450 - usek puta = 522

1:250
L A— S——
0 5 10 15 20 m

OSNOVE GALERIJE - presek na +1,50 m - krov 1:250

moduli 0-24 - zid, stubovi, niSe, stanica, jarak, taloznik, portali, krov-livada list 11




PRESEK A-A - kroz padinu, pravac jug (reka) — sever (usek obilaznice)

1:1000 - teren Copernicus DEM 30 m (glacan) - kote puta pretpostavljene

540 —
OBILAZNICA IB-28 - usek, u izgradnji
miniranje i teski saobra¢aj — odron, vibracije, buka
522,83
520 — 7
simulacija odrona (16 blokova): 9 jaraks®5 zid - 2 krov
500 — udar u krov < 28 m/s — blok 0,5,m°< 500 kJ - skok uz zid < 5.4 m
odron: = 65 m visinske razlike
srednji nagib padine £+30°
480 [—
GALERIJA
460 [—
\ 450,40
Petinja = 450
P 22 P =120 m P
7 7 7
440 — ‘

JUG (reka)

PODUZNI IZGLED/PRESEK E-E - sa reke ka padini

1:500 - 24 modula, portali tunela 15 i 14, stanica u modulima 21-23, krov-livada

TUNEL 15

SEVER (usek)

TT14150

POPRECNI PRESEK C—C - modul 10

1:100 - padina levo (sever), reka desno (jug)

livada na sloju krsa 0,80 + tlo 0,20

1,00

0,5

parapet 0,60

_

plafon drvena vuna - nisa
padina = 30°
zid 0,40 - jarak 1,00
»
[N
o
stub & 0,45
457,55
staza 3,50 + bankina 1,00 —
kareci (-7 m
5,50
A e

POPRECNI PRESEK D-D - modul 22 - stanica

1:100 - staklo ka reci, pult, PV paneli, pod ari§

fotonaponski paneli 12 m? na krovu stanice

1,00

TUNEL 14

457,89

. ——

stanica

24 % 4,00 = 96,00

0,5

padina = 30°

pult - prva pomo¢ - servis
457,11

_\

staklo 3,20 ka reci
»
[N
o
monitoring: detektori - sen:
pod ari$ +0,10 - servisno vozilo prolazi —
ka reci (=7 m)
5,50
A ki

jori - ekran

PRESECI - A-A kroz padinu - E-E poduzni - C-C i D-D poprecni

kote u m n.v. - nova konstrukcija punom linijom, teren sivo

1:1000 - 1:500 - 1:100
list 12




D1 - RECNA IVICA KROVA D2 - ZADNJI ZID - NISA - PLAFON D3 - TEMELJ ZIDA - FILTER-JARAK I I 1 41 50
parapet - oluk - slojevi krova - glava stuba - 1:20 leziSte ploce - niSa za slepe miSeve - anker mreZe - prepust - 1:20 traka 1,00 x 0,50 na nasipu - Sljunak 16/32 u geotekstilu - drenazna cev - trska - 1:20
+5,95 /@
\Y4 ]
|
—— |
+5,64 |
|
|
|
|
:D | +0,00
|
|
|
|
|
|
|
- _ _ R I
+4,95 /@ I
o FEEEE | T T |
1 N e N e |
= N —— el 0,58
________________ W |
@\ 1 —— ==~~~ {74 !
|
|
|
|
|
- O
_____________________ |
____________________ 1,10
+4,24
G
8
)/ o L, 1,00 | 0,40
w0
=}
D4 - TEMELJ STUBA - RUB STAZE KA RECI
+3,74 stopa 1,20 x 1,20 - propusni asfalt 0,05 na tucaniku - ispust oluka u obalu - 1:20
| @\
! ®
! 3
| S
|
! {
' |
+3,14 |
| il 7
¥ ;60 Y bankipa 2,20 - §ljhina y
1 ’ 7 0,30 0,40 :
|
+0,00 |
Z ] 19
@ parapet AB 0,25 x 0,60 — zadrzava sloj, zaustavlja kotrljanje @ ni$a za slepe miSeve 0,45 x 0,40, svaki drugi modul — hrapav beton, bez svetla |
@ tlo 0,20 u dzepovima — kserotermna kreé&njacka livada (leptiri, 110 vrsta u P1O) plafon: plo¢e cementno-vezane drvene vune 50 mm na letvama — apsorpcija buke :
@ drobljeni kre¢njak 0/63, 0,80 — upija eneh@ sa miniranja obilaznice @ prepust krova 0,30 nad jarkom — voda sa padine ne dospeva na zid : \
@ drenazni sloj 0,05 + hidroizolacija (dvoslojna bitumenska), pad 6° ka reci @ potporni zid AB 0,40; drenazni $ljunak 0,30 uz stenu & :
@ AB ploca 0,50, prefabrikovana, rastavljiva (banka materijala) — CEM I1I/B 32,5 N LH/SR @ iviéni beton + lim: livada se nastavlja na kosinu (kontinuitet stanista) :
@ rebro 0,40 x 0,60 na 4,00 — lokalni kre¢njacki agregat, pigment po tonu litice anker galvanizovane mreze (mera 22 Plana) u zadnjem rubu ploc¢e |
|
@ stub @ 0,45, leZiste neopren 0,02 + mozdanik @ filter-jarak 1,00 x 0,60: $ljunak 16/32 u geotekstilu + trska |
|
oluk-kanal uz parapet + drenazna cev @ 0,10 — ispust niz svaki trec¢i stub temeljna traka 1,00 x 0,50 na nasipu stare pruge (nosiv, 100 god.) |
|
@ drenazna cev @ 0,15 — taloZnik (istok) — ispust u reku 0,80 |
SLOJEVI KROVA (odozgo) |
I
0,20 tlo u dZepovima, seme lokalne livade staza 3,50: propusni asfalt 0,05 + tucanik 0,25 - iviénjak nizak (prohodan za vodozemce) |
- |
—  geotekstil bankina ka reci: §ljunak — bez ograde, parapet je na krovu; obala se ne dira |
0,80  drobl kre¢njak 0/63 (kr$ od .
roblent krecnja (kr$ odrona) stopa stuba 1,20 x 1,20 x 0,50 na podloZnom betonu, u nasipu stare pruge !
0,05 drenazni sloj |
. X @ ispust oluka @ 0,10 — rasipa¢ u obalno rastinje (bez direktnog uliva)
— hidroizolacija 2 x bitumen J
0,50 AB ploca, prefabrikovana -1,30
0,60 rebrona4,00
0,05 plafon: drvena vuna P 1,20 ,
£ vt
voda: krov — oluk — stub — obala - padina — jarak — taloznik — reka

DETALJI - D1 rec¢na ivica - D2 zadniji zid i niSa - D3 temelj zida i jarak - D4 temelj stuba i rub staze
svi betoni: CEM I1I/B 32,5 N LH/SR (nizak klinker, sulfatno otporan) - lokalni kre¢njacki agregat - prefabrikacija, rastavljivo

1:20
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D5 - SPOJ KROVA SA PORTALOM — poduzni presek u osi staze

kraj galerije ka tunelu 15 (kod tunela 14 simetri¢no) - levo tunel, desno galerija - kote m n. v. (staza 457,5) - 1:20

nije snimljen (pretpostavka)

cev D015 jarak

10 1,00 gabion
1 L{ Ve A
Ceoni ZIa 1925
29
462,30
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\ (=]
\ 12,
\ o
\
\
\
\\ 461,59
a9 \\
\___
TUNEL 15 - otvor pod svodom 4,80
P 1,00 prelaz
D6 - SPOJ ZIDA | TEMELJA SA PORTALOM — poduzni presek kroz zadnji zid (n = +2,95)
temelj ne dira portal - zid staje na 0,10 - kanal i slivnik iza ravni preseka (plavo, projekcija) - 1:20
41
PORTAL 1925 ZID AB 0,40 - CEM llI/B
pod 0,15'na kot staze' = bez praga
‘TutEa
1 | R e R e e e el 2D A R o T
1 |
1 |
1 I
1 I
|
|
1
I
I temelj portala 1925
1 3
y <}
|
I
I
I
I
|

OSNOVA SPOJA - na +1,50

Ceoni zid, otvor 4,60 u svetloj Sirini 5,50 - krov i gabion isprekidano - 1:100

TT14150

IZGLED - iz galerije ka portalu tunela 15

poslednije rebro i gabion ispred ¢eonog zida - niz tunel-galerija—tunel = jedna linija - 1:100

28 < reka
o
filter-jarak CEONI ZID PORTALA - kamen 1925 Qy\
E e = T T N ] | /21\
R : L L /
[e%}
| [ S
<
| : : ¢ 46230,
| [ <
| o |
| S
=z [
8 | % | staza3s0 |
N 3 (. 22
| &
[ =
| |
| (.
[
| I
ol - -
| [
__________ | Vi
L -
1,00 4,00 ,
d 2

LEGENDA (nastavak lista 13: 1-17)

OOEOEEOO®O®®ER

poslednje rebro 0,40 x 0,60 na 1,00 od lica portala — prelaz 1,00 m

ploca u konzoli 0,90 do 0,10 od kamena: krov stize do portala, ne dodiruje ga; plafon
(drvena vuna) do istog ruba

dilatacija 0,10: mineralna vuna; kapa = L 100 x 100 (pocinkovan) stegnut u iviéni beton +
EPDM traka slobodno naslonjena na kamen 0,40 — nijedan anker u zid iz 1925

gabion od kr8a 1,00 x 1,20 na ploci: zavr8ava sloj kr8a i tla, oslonjen na iviéni beton;
kamen = isti kr$ sa gradilista obilaznice

zona mraka: plafon 4,09 — svod 4,80; ni$a u poslednjem polju uz zid — slepi miSevi ulaze u
tunel uz zid

zastor tunela (nasip pruge 1925) ostaje; pod galerije 0,15 na koti staze — bez praga
(kolica, bicikl, servisno vozilo)

temeljna traka zida 1,00 x 0,50 staje 0,30 od linije portala; izmedu $ljunak — temelj
portala nije snimljen (pretpostavka —1,2)

kanal uz zid 0,30 x 0,30 sa reSetkom — slivnik pred portalom — cev @ 0,15 kroz zid —
filter-jarak i taloznik (list 13, 17)

AB zid 0,40 zavrsava na 0,10 od kamena; spoj zatvoren elasti¢nim profilom pri¢vr§¢enim samo
u beton (zamenjiv)

portal-kapija: samostojeéi ¢eli¢ni ram u bankini — znak reZima (bez svetla, tiho), broja¢
prolaza, detektor slepih miseva; nista na kamenu

rampa zastitne mreze (mera 22) od zadnjeg ruba ploce preko ¢eonog zida uz padinu; anker u
ploci (14), mreZa prelazi kamen bez ankera

kamen portala 1925: ¢is¢enje, fugovanje krecnim malterom (bez cementa), snimak 3D skenerom
pre projekta — mera zastite postojeceg

gabioni na oba kraja = ista ,banka materijala” kao sloj krova (list 18): rastavljivo, bez
lepka i bez betona u dodiru sa kamenom

PRINCIP SPOJA - STARO/ NOVO

Oslanja se, ne vezuje.

Nijedan anker, vijak ni malter u kamenu iz 1925. Sve $to dodiruje portal (EPDM, profil, gabion)
drzi se za novi beton i moZe se skinuti bez traga.

Linija se nastavlja.

Plafon i krov stizu do 0,10 od kamena, pa se tunel — galerija — tunel ¢itaju kao jedna linija;
sloj krsa zavrava gabionom, a ne betonskim zidom.

Svako polje se vadi.

Poslednji modul je isti kao svaki drugi: suvi spojevi, gabion je nasut, temelj ne dodiruje
stari. Galerija moZe da ode, portal ostaje kakav je bio.

SPOJ SA PORTALOM 1925/ 2028 - poduzni preseci 1:20 - osnova i izgled spoja 1:100 - legenda 18-30

kraj galerije ka tunelu 15 (kod tunela 14 simetriéno) - geometrija portala pretpostavljena po tipskom kamenom portalu uskog koloseka (otvor 4,60 x 4,80) — snimiti pre projekta - kote m n. v.

1:20 - 1:100
list 14




OSNOVA STANICE - polja 20-23 - presek na +1,50

zapad levo, tunel 14 desno - staza kroz stanicu izmedu pulta (3) i stakla (2) - klizna vrata (1) na oba kraja - 1:50

TT14150

polje 20 - otvoreno

polja 21-23 - 12,0 x 5,5 m - pod od ari$a na koti staze - danju otvorena, no¢u zatvorena (kontrolna tacka

i 4,00 ucionica i 4,00 £ 4,00 i 4,00 i 1,00
. /(9 14
—|_||= i T T \ T
| A | —— !
Do | | |
ST TTT T Lo | ATRrT !
| | [ |
H | e !
| | )
| | |
| | |
REH \ ! |
| |
i O ,
| |
| [
| |
UCIONICA | |
| |
| | N
| | :“j. STANICA - staza prolazi kroz stanicu - 3,50 izmedu pulta i stakla
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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[
I
|
|
[
|
[
[
[
[
|
[
|
[
[
[
[
|
[
)
|
[
[
[
[
|
|
[
[
|
[
[

7 /\ 7
N -

| | Detinja | - staklo bez okvira izmedu stubova

PRESEK KROZ POLJE 21 - pult i staklo

pogled ka istoku (tunel 14) - reka levo, padina desno - 1:50

OFF-GRID - BEZ ROVA KROZ PIO

struja sa parapeta, voda sa krova, WC bez vode — nijedan priklju¢ak na mrezu

staza 3,50 kroz stanicu

staklo

3,20

PV 1,0 KWp
na parapetu 3 polja - 12 x 0,6 m
Jug

baterija 5 kWh

tehnicka niga (10) - invertor - 24
\%

senzori - ekran

detektori, geofoni, voda, kamera:
= 0,4 kWh/dan

0 Ix nocu: stanica ne svetli — jedina svetlost je ekran okrenut ka stazi, ugasen od sumraka

kisnica2 m*
krov — oluk uz parapet (8) —
rezervoar (11)

pranje - ruke
bez zalivanja livade — suva ostaje
suva

kompostni WC

bez vode - praznjenje 2x/god sa
staze

OPREMA - 1-14

program iz mera 3, 10, 14, 15, 17, 18 Plana upravljanja

klizna staklena vrata 2 x 1,75 (otvor 3,50), oba kraja —
danju otvorena, no¢u zatvorena

staklo ka reci u polju rebara, bez okvira na stubu; ¢eoni
Zidovi ari$ + staklo

pult ¢uvara 3,0 x 0,6 uz stazu — svako prode pored pulta

monitoring: prijemnik detektora slepih mieva (tuneli 14,
15, nise), senzori vode, geofoni u rebrima, kamera-zamke —
jedan ekran

ekran za posetioce uz staklo: $ta je no¢as izmereno (slepi
misevi, kisa, odron)

prva pomot + AED
servis za bicikle: stalak, pumpa, alat na sajl

Klupa i police: karte, dnevnik klisure, oprema za transekt
leptira (list 17)

kompostni WC 1,6 x 1,4, bez vode; staza tu 3,1 m

tehnicka nisa: baterija, invertor, ruter (LoRa ka senzorima
u tunelima)

rezervoar kisnice 2 m? (0,8 x 1,0 x 2,5) sa oluka krova
ugionica na otvorenom: dve klupe od aria 3,0, tabla na
zidu; transekt pocinje odavde

pod: ari§ 40 mm na letvama u stanici; propusni asfalt na
stazi — ista kota, bez praga

ni$a za slepe miseve u plafonu polja 22 (svaki drugi modul)
— iiznad pulta: ¢uvar ih ¢uje, ne vidi

OOCHEDEEDO® OO

STANICA - osnova 1:50 - presek kroz polje 21 - off-grid - oprema 1-14

polja 20-23 uz portal tunela 14 - kontrolna tacka: staza prolazi kroz stanicu - bez priklju¢ka na mrezu - no¢u 0 Ix

1:50
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1- ODRON — JARAK - ZID - KROV

simulacija na profilu A-A, 16 blokova

blokovi sa ruba police i sa padine (30°), pad 59 m:

9 od 16 se dokotrlja u JARAK (7-10 m/s)

5 udari u ZID (do 23 m/s)

2 preskoci zid — KROV (skok do 5.4 m, 28 m/s)

projektni blok 0,5 m* (1,3 t): E < 500 kJ
sloj kr$a 0,80 m + plo¢a 0,50 m: red 500 kJ (smernice za galerije, ASTRA)

blok 100 kg: 38 kJ - blokovi > 1 m® mreZe (mera 22) + ¢iS¢enje kosine

Rn 0,33 / Rt 0,83 obrasla padina - Rn 0,52 / Rt 0,95 stena - hrapavost +7°

— polica obilaznice 522,8 (jo 45 m)

krov +5,9

jarak

teren Copernicus DEM 30 m - profil x = -2

ko kada koristi galeriju

5 - KALENDAR

J F M N D

A M J J A S o
lopiirl (110 vrsta) _
slepi miSevi — hibernacija - -
mrest pastrmke (Susica) -

slepi miSevi — aktivni

livada cveta

posetioci staze _
koSenje krova (1x) .

izvor: Plan upravljanja PIO 20242033 (fauna) - pretpostavke reZima koriséenja

2 - VIBRACIJA - BUKA

vibracije — odron (Plan upravljanja, 3.1)
buka: usek na +65 m, 120 m severno
krov-plo¢a + plafon od drvene vune

= akusti¢ka senka nad stazom

reka kao maskirni zvuk (-) buka puta

6 - TOK MATERIJALA

banka materijala

kre¢njacka livada

sloj krova 0,80 + agregat

krov kao senka buke 3-VODA

kolovoz 11 m: ulja, so, ¢estice guma

kosina — filter-jarak ($ljunak-+trska)

— taloznik — reka
krov-livada: kiSnica upija, viSak u oluk

most: taloZnik uz severni upornjak (predlog)

111111

teretna vozila 60 km/h

jarak

e ]

taloZnik
Detinja - pastrmka, mladica

kr§ — sloj — livada - banka materijala 7 - PET |NFRASTRUKTURA

staza opet cela
galerija
2028

Teslin sistem - spomenik kulture tuneli 53-65 na trasi pruge - nagrada 4017
HE ,Pod gradom" pruga Beograd-Bar Zelena staza
1900 1976 2016

kr$ na stazi i u koritu

1925 1984 2024

uskotrac¢na pruga brana Vrutci obilaznica

drobljenje na mestu 0/63

Uzice-Vardiste - do 1974 cevovod sirove vode most 260 m - staza zatvorena

PIO ,Klisura Detinje" proglasen 2023 (853 ha)

sa puta, ne u reku direktno

isti kanjon, 126 godina

TT14150

dan ljudima, no¢ slepim misevima

4 - SVETLO - MRAK

otvorena kolonada ka jugu: svetlo i pogled

noc¢u nula vestackog svetla — mrak je

uslov stanista (11 vrsta slepih mieva u PIO)

nise u plafonu; tuneli 14/15 bez rasvete

sunce sa juga (reka)

bez rasvete - retro-reflektivne oznake

DAN NoC

8 -2024 — 2028

ista polica, drugi organizam

staza izmedu tunela zatvorena od 1.7.2024
Plan upravljanja trazi trajnu galeriju

otvaranje sa mostom: jesen 2028

ZATVORENO

L@

2024 - zatvoreno 2028 - galerija

DIJAGRAMI - kako galerija radi

odron - vibracija i buka - voda - svetlo - kalendar - materijal - vreme - pre-posle

list 16




KROV-LIVADA - 646 m> NOVOG STANISTA NA MESTU ODRONA

suva kre¢njacka livada na krovu galerije: mozaik stanista iz OSM-a 1:5000 - sukcesija 0 - 1 - 5 - 20 godina - indikativna paleta vrsta (Festuco-Brometea) - rezim - ciljevi koje stanica meri

MOZAIK STANISTA OKO GALERIJE - OSM landuse + DEM

AY T T S
M——— \ -\ '
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. \ - ~. I
\ - ~._
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\ /
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~ N /
~ /I
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\ // A
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kontinuitet na kosinu (delal}\ﬁ) / )
/ Velika brana N
\ 4 T14 l
TI5 N\ / /

krov-livada 646 m*

SUKCESIJA - KAKO KRS POSTAJE LIVADA

2028 - godina 0

godina 1

godina 5

godina 20

slie ske.

kr$ 0/63 (0,80) sa miniranja +
tlo 0,20 u dZepovima; seme sa
livada u PIO poseto u jesen;
bez dubriva, bez zalivanja
Pokrivenost 0 %.

pionirske vrste na krsu i
rubovima dzepova: Zednjak,
majéina dusica, mlegika;
jednogodisnje trave.
Pokrivenost = 15 % — golo je
dobro: topli kamen za gustere
i insekte.

pokrivenost vegetacije (cilj) i broj vrsta biljaka

trave (vlasulja, ovsik) drze

tlo, cvetnice daju nektar
V-IX; prvi transekt leptira
daje stabilan niz. Pokrivenost
= 60 %; blokovi odrona ostaju

kao mikrostanista.

zrela suva livada, = 85 % — ne
100 %: otvorena mesta se
odrzavaju ko$enjem i odronom
Ako se zatvori u Sikaru, uvar
sece 1x u zimu (rezim, ne
intervencija).

skala vremena t

ZASTO BAS SUVA LIVADA, ZASTO NA KRSU

Siromasno je bogato.

Plitko tlo (0,20) na krdu koji cedi vodu daje stres, a stres obara
konkurencij ijedna vrsta ne moZe da preraste ostale — zato su
suve kre¢njacke livade medu najbogatijim stanistima Evrope po
broju vrsta na m?.

Krs je vec tu.

Sloj koji inZenjer mora da ima zbog odrona (0,80 m, mera 21) jeste
supstrat livade: pH visok, drenaza potpuna, toplota kamena. Nista
se ne dovozi osim 0,20 m tla u dZepovima.

Jug, 6°, bez senke.

Krov pada ka reci, na jug; niSta ga ne zasenjuje. Tri stvari koje
suva livada traZi — svetlo, toplotu i susu — galerija daje samim
polozajem.

Staniste koje ne otima.

Ne zauzima ni metar postojece livade ili Sume: povrsina je nova,
iznad staze koja je vec bila prosedena 1925.

REZIM (ko: éuvarska sluzba - mere 10, 14, 15)

® kosenje 1x u IX, posle osemenjavanja; seno se odnosi (izvoz
hranljivih materija = ostaje siromasno)

® 25 % povrsine svake godine neko$eno, u rotaciji — zimovanje
jaja i lutki leptira

® bez dubriva, bez zalivanja, bez dosipanja tla; blokovi odrona

TT14150

100 % 85 % ostaju gde padnu
-——
.__.——-—"—"'—"'_- ® invazivne (kiselo drvo, bagrem, zlatnica) — pregled 1x u VI,
—_—— &upanje ruéno
® koSenje sa staze i krova, bez masina teZih od kosacice; nikad
nocu (slepi mievi)
U prozoru karte (670 x 480 m, 32 ha) Suma pokriva = 54 %, o
. livade = 1 % — a suva livada na kre¢njaku ne postoji kao
Suma - 17.2 ha zaseban tip: padine su strme, tlo je duboko ili ga nema 9.0 g1 5 20
livada/pagnjak - 0.4 ha Krov je jedina horizontalna, juzna, suva i plitka povrsina CILJEVI KOJE STANICA MERI (5. godina)
Sikara - 0.0 h — najmanje staniste u mozaiku, ali tip koji tu fali. ciljevi su autorovi, metode standardne; ako cilj padne — menja se sme$a, ne konstrukcija
stkara - 0.0 ha Zadniji rub krova prelazi na kosinu bez ivice, pa livada
T nije ostrvo. ) .
akumulacija - 2.6 ha pokrivenost vegetacije 260 %
e litica (OSM natural=cliff) foto-kvadrat 1 m? x 10, VI
- krov-livada - 0,065 ha - suva, juzna, na kre¢njaku broj biljnih vrsta 240
popis Vi VII
dnevni leptiri na krovu 2 30 vrsta
PALETA VRSTA - INDIKATIVNO transekt (Pollard), 1 ned. V-IX
karakteristicni rodovi suvih krecnjackih livada (klasa Festuco-Brometea) zapadne Srbije - seme sa livada u PIO (lokalni genotip), sakupljanje pod nadzorom upravlja¢a - konacan sastav odreduje botanicar gusteri - insekti pod blokovima prisutni
pregled 2x god
vrsta narodno ime cm J F M A M J J A S o] N D uloga za koga - napomena invazivne vrste 0
pregled VI
PIONIRI NA KRSU - godina 0-1 I N
slepi misevi u nisama kolonija 2 1
Sedum album beli Zednjak 5-15 _ P-H sukulent na golom krsu; hraniteljka gusenica nekin plavaca detektor + brojac na portalima
Sedum acre 2uti zednjak 5-10 ] P prvi na parapetu i rubovima dzepova kosenje obavljeno 1x IX, 25 % ostaje
,
Thymus serpyllum agg. majcina dusica 5-10 ] P-N jastuci na toplom kamenu; nektar za sve grupe dnevnik cuvara
Euphorbia cyparissias Cempresasta mlecika 15-30 _ P rani nektar; ne pase se — nevazno na krovu
Transekt leptira rade posetioci sa cuvarom iz ucionice (mere 17,
TRAVE - OSNOVA - godina 1-5 18): jedan sat nedeljno, isti put, iste vrste — podatak koji Plan
. . upravljanja danas nema za tunele 14-15.
Festuca valesiaca viasulja 20-40 _ S-H busen koji drZi tlo; hraniteljka okasa (Satyrinae)
Bromus erectus uspravni ovsik 40-80 _ S-H nosilac suvih livada; gusenice debeloglavaca
Carex humilis niska ostrica 5-15 _ S na najpli¢im dzepovima; zeleno i u susi
CVETNICE - NEKTAR | HRANITELJKE - godina 2-20
Origanum vulgare vranilova trava 30-60 _ N najposecenija biljka kasnog leta; miris = orijentir stazi
Salvia pratensis livadska Zalfija 30-60 _ N bumbari i veliki leptiri; plavo polje u VI
Centaurea scabiosa / stoebe razlicak 30-80 _ N-H Sarenci; seme za ptice u jesen — ne kosi se pre X u nekosenoj Eetvrtini
Knautia arvensis udovicica 30-80 _ N dugo cvetanje; sedefice i sarenci
Anthyllis vulneraria ranjenik 10-30 _ N-H hraniteljka plavaca; vezuje azot bez dubriva
Lotus corniculatus 2zvezdan 10-30 _ N-H hraniteljka najéescih plavaca (Polyommatus); leguminoza
Dianthus carthusianorum karanfil 20-40 _ N lastin repak i druge dugorilne vrste
Helianthemum nummularium suncanica 10-30 _ N-H na samom kréu; hraniteljka plavaca roda Aricia
Plantago lanceolata / media bokvica 10-30 _ H hraniteljka arenaca (Melitaea) — namerno u smesi

P pionir/pokriva¢ - S struktura (trave) - N nektar - H hraniteljka gusenica - traka: meseci cvetanja (zelena = daje nektar) - leptiri: 110 vrsta dnevnih u PIO (57 % Srbije), Plan upravljanja

KROV-LIVADA - mozaik stanista 1:5000 - sukcesija - paleta vrsta - rezim - ciljevi

OSM landuse i litice (ODbL) - Copernicus DEM - rodovi klase Festuco-Brometea, indikativno — seme sa livada u PIO, sastav odreduje botanicar - brojevi vrsta iz Plana upravljanja

1:5000 - Seme bez razmere
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FAZE - KOLICINE - CO2 - STANICA MERI

izvodljivo pre otvaranja mosta 2028 - koliCine iz parametarskog modela (presek x 98,6 m) - ugljenik prema prose¢nim EPD faktorima cementa - protokol merenja iz mera Plana

FAZE - uz gradnju obilaznice

obilaznica IB-28 (ugovor 29. 4. 2024, most 260 m)

F

o

- merenja pre radova: detektori, mreZe (mera 22), reper odrona

F

- jarak + zadniji zid (i zastita gradili$ta staze)

F2 - prefabrikacija 25 rebara + 24 ploce (van klisure)

F

w

+ montazZa sa staze: stubovi, rebra, ploce

F4 - kr$ od miniranja 0,80 + tlo 0,20 - setva u jesen

F

a

- stanica: staklo, ari$, pult, PV 12 m? - otvaranje sa mostom

monitoring stanice (stalno)

EKOLOSKI PROZORI (orijentaciono, potvrduje monitoring F0)

X1 hibernacija slepih miseva: bez radova u tunelima i na plafonu

X=Xl mrest pastrmke: bez radova u koritu i na talozniku

V-IX let leptira i posetioci: bu$enje i miniranje van sezone; setva livade IX-X
I-1v zamrzavanje—odmrzavanje: vrhunac odrona — jarak se Cisti u aprilu

STANICA MERI - protokol

2026 2027 2028 2029

prema JP Putevi Srbije: otvaranje jesen 2028

_ fabrika betona, CEM IlI/B, agregat kre¢njak
_ = 6 nedelja, bez teske mehanizacije u PIO
- livada nice u prolece 2029

Sta cime kada osnov
slepi misevi pasivni ultrazvuéni detektor u nisi i portalu V=X stalno mere 3, 14
odron 2 akcelerometra na plo¢i + broja¢ udara; pregled jarka stalno - IV mera 21

voda sa useka pH, mutnoca, ulja na ispustu taloZnika

buka - vibracije dB-metar i geofon u polju 12
leptiri na krovu transekt 100 m, popis vrsta

posetioci IR broja¢ na oba portala

mesecno + posle kise Plan: zasipanje brane

pre / posle 2028 tacka 3.1
2x mesecno V-IX mere 14, 15
stalno mere 17, 18

podaci idu u bazu upravljaca (mera 15); tuneli 14—15 kao staniste nisu dokumentovani — protokol to proverava pre nego $to bilo ko tvrdi

KOLICINE - iz modela

zadnji zid 0,40 x 98,6 m
krovna plo¢a 0,50

rebra 0,40 x 0,60 x 25
stubovi @ 0,45 x 25

parapet 0,25

pod / plo¢a staze 0,15
BETON UKUPNO (bez temelja)
cement CEM III/B (320 kg/m®)
kr$ 0/63 sa lica mesta (0 km)
tlo u dZzepovima 0,20
krov-livada

plafon drvena vuna 50 mm
staklo stanice

pod od ari$a (stanica)

UGLJENIK U CEMENTU - t CO2

197

335

37

89

708

227

517

129

646

572

74

66

CEM /B 32,5 LH/SR

usteda = 118 t CO2 (-61 %) samo izborom veziva; kr$ sa lica mesta = 0 km transporta
faktori: = 0,85 t CO2/t (CEM I) - = 0,33 t CO2/t (CEM III/B, 66-80 % zgure) — prosek EPD, orijentaciono

rastavijivo: 25 rebara + 24 ploce sa suvim spojevima = banka materijala, ne otpad

BANKA MATERIJALA - Zivotni ciklus rama

2027 —

prefabrikacija montaza sa staze

25 rebara, 24 ploce, stubovi suvi spojevi: eli¢ne papuce,
CEM l1I/B, kre¢njacki agregat zavrtnji - bez mokrih radova u

PIO

— AR

krov radi

kr$ upija udare, livada raste,

jarak se &isti, stanica meri

TT14150

—  kraj upotrebe

demontaza

isti elementi — nadstresnica,
kapija; kr$ ostaje kao
sipar/livada

FAZE - KOLICINE - CO2 - STANICA MERI

gantt 2026—2029 uz obilaznicu - ekoloski prozori - koli¢ine iz modela - ugljenik veziva - protokol monitoringa po merama Plana
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Unutrasnjost galerije u letnje popodne - razmera ambijenta (plakat B) - stanica TT14150

Stanica: tri istocna polja (21-23) pod istim krovom. Pult Cuvara i monitoringa, zastakljenje bez vestackog svetla no¢u, pod od
aria; ispred nje natkrivena ucionica (polje 20) sa dve klupe. Pogled ka zapadu, kroz kolonadu ka tunelu 15 — ista sekcija, isti raster
4,0 m, isti materijali: beton sa kre¢njackim agregatom, ploCe drvene vune u plafonu, aris.
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Pogled sa desne obale Detinje - dan TT14150

reka, kolonada, krov-livada, padina i vijadukt obilaznice IB-28 — tri sloja suZivota u jednom kadru - letnje popodne
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Isto mesto u sumrak - galerija ne svetli TT14150

slepi miSevi izle¢u iz niSa ka reci; nebo iznad grebena tunela 15; bez ijedne lampe — nocu galerija pripada njima (mere 3, 14, 15 Plana: stanica meri, ne pretpostavlja)
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Krov sakuplja stene - pti¢ja perspektiva makete sa jugoistoka TT14150
krov-livada sa odronjenim blokovima u sloju krSa, portali 15 i 14, vijadukt i usek obilaznice iznad, Petinja ispod
I ——————————
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Isto mesto u januaru - sheg na krovu, staza suva TT14150

galerija zimi radi drugi posao: sneg i led sa padine ostaju na krovu, staza ispod je prohodna; slepi miSevi hiberniraju u tunelima (XI-lll) — rezim tiSine, bez grupa; gola stabla, nisko sunce sa juga

list 23




Stanica - tehnic€ki sistemi - materijali

TT14150

5 kWh

baterija - ekran, senzori,
punjenje — bez mreze

1,0 kWp 2m?

fotonaponski paneli na parapetu
stanice (= 6 m?)

Stanica (moduli 21-23)

o Prostorija ¢uvarske sluzbe 5,5 x 8 m: radno mesto, prva
pomoc, servis za bicikle, mali ekran sa podacima iz klisure.

» Monitoring (mere 3, 14, 15 Plana): ultrazvucni detektori slepih
miseva u niSama i na portalima; senzori temperature, mutnoce i

nivoa vode u jarku i reci; kamera-zamke na livadi; brojac prolaza.

Baza podataka zasticenog podrucja puni se automatski.

« Ucionica na otvorenom (modul 20): dve klupe, tabla — Skole iz
Uzica, 15 minuta od centra.

« Kompostni sanitarni évor: bez vode i kanalizacije — Plan
navodi neizgradenu kanalizaciju kao pritisak na reku.

» Energija: fotonaponski paneli 1,0 kWp na parapetu stanice (= 6
m?), baterija 5 kWh; no¢u objekat ne svetli.

Tuneli 14i 15

« Ostaju kakvi jesu: kameni portali, bez rasvete; bo¢ne niSe kao
moguca stanista. Da li su tuneli tokom dve godine zatvaranja
postali staniSte — nije dokumentovano. Stanica to meri pre nego
Sto se bilo Sta tvrdi.

rezervoar ki$nice sa krova
stanice - pranje, CiS¢enje

0 Ix

nocu: nijedna lampa u galeriji ni
na stanici

12

niSa za slepe miSeve 45 x 40
cm - svako drugo polje

Tehnicki sistemi

Odron: sloj drobljenog kre¢njaka 0,80 m na plo¢i 0,50 m; parapet
0,60 m; galvanizovane mreze (mera 22) ankerisane u zadnji zid i
nad portalima.

Vibracije: konstrukcija odvojena od stene drenaznim slojem i
elasti¢nim spojnicama; rebra na 4,00 m primaju udare lokalno.
Buka: plafon od cementno-vezane drvene vune (50 mm); krovna
plo¢a kao akusti¢ka senka; reka kao maskirni zvuk.

Voda: filter-jarak 1,00 x 0,60 m (Sljunak 16/32 + trska) — taloznik
— reka; krov-livada upija kiSnicu, viSak u oluk u parapetu.
Svetlo: dnevno kroz otvorenu kolonadu sa juga; no¢u bez
rasvete; retro-reflektivne oznake na 30 cm.

Odrzavanje: kosenje livade jednom godisnje (kraj leta), ¢iScenje
sloja od vecih blokova, pregled mreZza — servisno vozilo prolazi
kroz galeriju.

572 m?

plafon od drvene vune 50 mm -
upija buku puta

74 m? 66 m?

staklo stanice - samo ka reci, ari$ - pod stanice i ucionice,
bez rasvete klupe

Materijali

« Beton: CEM III/B 32,5 N LH/SR (Sljakin cement, nizak udeo
klinkera, sulfatno otporan — vlazna klisura); lokalni kre¢njacki
agregat; pigment po tonu litice. Uslov Plana: ,oblikom,
materijalima i bojom" u okruzenju.

» Prefabrikacija: rebra 0,40 x 0,60 i ploCe 4,00 x 6,80 m izraduju
se van klisure, montiraju sa staze — bez teSke mehanizacije u
zasticenom podrudju.

- Banka materijala: suvi spojevi, rastavljivo; sloj kr8a i tlo se
vracaju u pejzaz.

« Krs: drobljeni kre€njak 0/63 sa lica mesta (miniranje obilaznice)
— materijal koji je zatrpao stazu postaje njen krov.

« Drvo: ari$ (klupe, pod stanice); staklo: samo stanica, ka reci.

» Livada: 0,20 m tla u dZzepovima, autohtone kserotermne vrste sa
okolnih kreénjackih strana; bez zalivanja.

Spekulativni delovi: kote puta i mosta (nema projektne dokumentacije u javnom
pristupu), rezim koriS¢enja tunela, tacan kapacitet sloja — sve oznaceno kao
pretpostavka. Sve ostalo: Odluka o proglasenju, Plan upravljanja 2024-2033, OSM,
Copernicus DEM.
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TT14150

BETWEEN 14 AND 15 - summary in English ey date
Site Detinja Greenway (former narrow-gauge railway), open
1. SITE AND LOCAL ECOTONE stretch between tunnels 15 and 14; Detinja Gorge
protected landscape, UzZice, Serbia
The DPetinja Gorge begins three kilometres from the centre of Uzice. It was designated a protected landscape in 2023 (853 ha):
110 species of butterflies, 11 species of bats, trout and huchen in the river, endemic limestone flora. In 126 years five Ecotone city—nature: river and gorge vs. the 1B-28 bypass 65 m
infrastructures have passed through the same gorge: the 1900 hydro plant, the 1925 narrow-gauge railway, the 1976 Belgrade— above; city—city: five layers of infrastructure since 1900
Bar railway in tunnels, the raw-water pipeline and, since 2024, the IB-28 bypass with a 260 m bridge. The railway became a Length 98 m - 24 bays x 4.00 m - portal to portal
greenway in 2016. Section clear width 5.50 m - clear height 3.20 m - roof falls 6°
The ecotone is 98 metres of open trail between the portals of tunnels 15 and 14: the river 20 m south and 7 m below, the road cut towards the river
120 m north and 65 m above, on a 30° slope. The stretch has been closed since 1 July 2024 because of blast-induced rockfall. Roof 0.50 RC slab + 0.80 crushed limestone (blast rubble from
The management plan names the bypass as the only threat factor and asks for a permanent gallery on exactly this spot, “fitted site) + 0.20 soil — dry limestone meadow
into the gorge in form, material and colour”. This is the building the plan asks for and nobody has drawn. Rockfall simulation on the real profile, 16 blocks: 9 stop in the
swale, 5 hit the wall, 2 reach the roof - design block 0.5
2. CONCEPT m? < 500 kJ
A continuous gallery, 24 precast bays of 4 m, portal to portal — tunnel, gallery, tunnel read as one line. The back wall takes the Station 3 bays (12 x 5.5 m): ranger, monitoring, open-air
slope, columns towards the river carry the roof, every bay is open to the south: light and view come from the water. The three classroom - 0 Ix at night
eastern bays are a ranger and monitoring station with an open-air classroom; its programme is taken from the plan’s own Concrete 708 m? - CEM III/B 32.5 N LH/SR - local limestone

measures. After 2028 the station is the natural gate of the protected area.

3. ECOLOGY, SYSTEMS, MATERIALS

Every rockfall gallery must carry an energy-absorbing cushion. Here the cushion is 0.80 m of crushed limestone from the site —
the blast rubble that buried the trail — with 0.20 m of soil in pockets: a dry limestone meadow, butterfly habitat. The engineering
requirement and the habitat are the same thing. A simulation on the real profile shows three lines of defence: swale, wall, roof. A
filter swale behind the wall sends road run-off through a settling basin, not straight to the trout. The wood-wool ceiling absorbs
traffic noise and holds bat niches in every second bay; there is no artificial light. Concrete with low-clinker slag cement and local
limestone aggregate, precast and demountable — a material bank. Feasible before the bridge opens in 2028.

Eon.,

Client (de facto)

Timeline

aggregate - precast, demountable

Management plan 2024-2033, item 3.1 and measures 3,
10, 14,17, 18, 21, 22

built with the bypass, opening with the 260 m bridge in
autumn 2028

Layer by layer: columns, wall and ribs, ceiling, slab, The roof collects the mountain: fallen blocks stay in the

portals, viaduct above, river below from the river rubble, meadow cushion

Site model, 270 x 200 m block: gallery between the Interior on a summer afternoon: light and view come Dusk: the gallery stays dark, bats leave the niches
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